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Abstrak

Penilaian prestasi siswa merupakan bagian penting dalam kegiatan
akademik karena menggambarkan hasil belajar dan perkembangan siswa.
Penelitian ini bertujuan mengembangkan Sistem Pendukung Keputusan
(SPK) penilaian prestasi siswa berbasis web menggunakan metode Simple
Additive Weighting (SAW) di SDN Rawacana. Penelitian menggunakan
observasi, wawancara, dan studi pustaka sebagai teknik pengumpulan
data, sedangkan pengembangan sistem mengacu pada tahapan SDLC.
Perancangan sistem menggunakan UML dan basis data MySQL, dengan
implementasi menggunakan framework Laravel. Metode SAW
menerapkan empat kriteria benefit, yaitu nilai akademik (C1), sikap
(C2), kehadiran (C3), dan ekstrakurikuler (C4), dengan bobot masing-
masing 0,400; 0,250; 0,200; dan 0,150. Nilai dinormalisasi berdasarkan
nilai tertinggi pada setiap kriteria dan kemudian dihitung menjadi nilai
preferensi. Hasil implementasi menunjukkan sistem dapat mengelola
data siswa, kelas, mata pelajaran, nilai, kriteria, perhitungan SAW,
ranking, laporan, serta sertifikat Top 10 dengan pembagian hak akses
Admin, Guru, dan Kepala Sekolah. Pada data uji, A3 memperoleh nilai
preferensi 0,9651, A2 sebesar 0,9601, dan A1 sebesar 0,9583. Verifikasi
manual dan sistem menghasilkan selisih 0,0000 pada seluruh alternatif,
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sedangkan pengujian black-box pada fungsi utama menunjukkan
keluaran sesuai dengan yang diharapkan.

Kata Kunci: Sistem Pendukung Keputusan, Prestasi Siswa, Simple
Additive Weighting, Laravel, MySQL.

1. PENDAHULUAN

Perkembangan teknologi informasi mendorong lembaga pendidikan mengelola data akademik
secara lebih terstruktur dan menjadikannya sebagai dasar pengambilan keputusan. Di
lingkungan sekolah, data siswa tidak hanya berfungsi sebagai arsip, tetapi juga dapat digunakan
untuk mengevaluasi hasil belajar, kedisiplinan, dan capaian siswa. Penilaian pada pendidikan
dasar merupakan proses pengumpulan dan pengolahan informasi untuk mengetahui kebutuhan
belajar serta capaian peserta didik.

Penentuan siswa berprestasi tidak cukup hanya menggunakan satu aspek. Penelitian dalam
skripsi menunjukkan kebutuhan pengolahan beberapa kriteria, yaitu nilai akademik, sikap,
kehadiran, dan ekstrakurikuler. Kondisi di SDN Rawacana sebelumnya masih menghadapi
pengelolaan data yang tersebar, perhitungan yang perlu dilakukan secara terstruktur, serta
kebutuhan laporan dan sertifikat yang dapat ditelusuri.

Metode Simple Additive Weighting (SAW) digunakan karena prosesnya meliputi penentuan
bobot, normalisasi, perhitungan nilai preferensi, dan perangkingan. Penelitian terdahulu yang
dirangkum dalam skripsi juga menunjukkan penerapan SAW pada pemilihan siswa berprestasi
di berbagai sekolah. Perbedaan penelitian ini terletak pada objek SDN Rawacana, integrasi
data, tiga hak akses, tampilan tahapan perhitungan, ranking per kelas dan umum, laporan,
sertifikat Top 10, serta verifikasi hasil manual dengan sistem.

Tujuan penelitian adalah merancang dan membangun SPK berbasis web yang
mengintegrasikan data siswa, kelas, mata pelajaran, nilai, dan kriteria; menerapkan SAW
dengan empat kriteria benefit; menghasilkan ranking yang dapat ditelusuri; menyediakan
laporan dan sertifikat Top 10; serta menerapkan hak akses Admin, Guru, dan Kepala Sekolah.

2. METODE PENELITIAN

Penelitian menggunakan pendekatan pengembangan sistem. Pengumpulan data dilakukan
melalui observasi proses penilaian di SDN Rawacana, wawancara dengan pihak sekolah, dan
studi pustaka mengenai SPK, SAW, Laravel, MySQL, UML, basis data, serta pengujian sistem.
Hasil wawancara digunakan untuk memvalidasi kebutuhan pengelolaan data, kriteria, ranking,
laporan, sertifikat, dan hak akses pengguna.

Pengembangan sistem mengacu pada tahapan SDLC yang meliputi analisis kebutuhan,
perancangan, implementasi, pengujian, serta evaluasi dan perbaikan. Perancangan
menggunakan UML yang mencakup use case, activity, sequence, dan class diagram. Basis data
dirancang menggunakan ERD dan LRS. Sistem diimplementasikan menggunakan Laravel, PHP,
dan MySQL.

Pengujian dilakukan menggunakan black-box testing dengan memeriksa fungsi dari sisi
masukan dan keluaran. Fitur yang diuji meliputi login, hak akses, pengelolaan data, input nilai,
perhitungan SAW, ranking, laporan, dan sertifikat.

2.1 Penerapan Metode SAW
Alternatif dalam penelitian adalah siswa. Empat kriteria seluruhnya bertipe benefit sehingga
nilai yang lebih tinggi menghasilkan nilai normalisasi yang lebih tinggi. Normalisasi untuk

kriteria benefit menggunakan persamaan rij = Xxj / max(xj). Nilai preferensi dihitung
menggunakan Vi = Z(wj x rj).

Kode Kriteria Atribut Bobot

C1 Nilai Akademik Benefit 0,400
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C2 Sikap Benefit 0,250
C3 Kehadiran Benefit 0,200
C4 Ekstrakurikuler Benefit 0,150

Tabel 1. Kriteria dan Bobot Penilaian

3. HASIL DAN PEMBAHASAN

Hasil implementasi berupa aplikasi web SPK dengan tiga aktor utama. Admin mengelola data
utama sistem, Guru menginput dan memperbarui nilai serta melihat hasil penilaian sesuai hak
akses, sedangkan Kepala Sekolah melihat hasil ranking dan laporan. Sistem menyediakan
pengelolaan data siswa, kelas, mata pelajaran, kriteria, nilai, perhitungan SAW, ranking,
laporan, dan sertifikat Top 10.

3.1 Perancangan UML

Use case menggambarkan interaksi Admin, Guru, dan Kepala Sekolah dengan fungsi sistem.
Admin memiliki cakupan pengelolaan data master dan proses penilaian, Guru berfokus pada
input nilai serta hasil penilaian, sedangkan Kepala Sekolah berfokus pada hasil ranking dan
laporan.

a.  Use case Diagram

-

Gambar 3.6 Use case Diagram sistem spk sdn Rawacana

Use Case Diagram SPK SDN Rawacana menggambarkan interaksi antara
aktor dengan sistem, yaitu Admin, Guru, dan Kepala Sekolah, serta fungsionalitas
utama yang tersedia. Admin bertanggung jawab mengelola seluruh data master
seperti data user, data kelas, data siswa, data mata pelajaran, dan data kriteria, serta
melakukan input nilai siswa, proses perhitungan metode SAW, melihat hasil

ranking. mencetak lanoran. dan mencetak sertifikat 7op /0. Guru danat melakukan
Gambar 1. Use Case Diagram Sistem SPK SDN Rawacana

Contoh use case utama adalah input nilai siswa. Guru memilih siswa dan kelas, mengisi nilai
sesuai kriteria, kemudian sistem memvalidasi dan menyimpan data. Data tersebut menjadi
masukan untuk proses SAW.
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7) Input Nilai Siswa

»d Sequenc ) Sequence Diagram Input Nilai Siswa
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Admin { Gury Pae Input Niai Neai Controter Niai Databese
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Gambar 3.25 Sequence Diagram input nilai siswa

Sequence Diagram Input Nilai Siswa menjelaskan alur interaksi ketika
Admin atau Guru memasukkan nilai siswa. Pengguna membuka Halaman
input nilai, memilih siswa, lalu mengisi nilai berdasarkan kriteria yang
tersedia. Data nilai dikirim ke controller untuk divalidasi. Apabila data
lengkap dan valid, sistem menyimpan nilai ke database. Jika terdapat data
yang belum lengkap, sistem menampilkan pesan validasi. Diagram ini
menunjukkan bahwa proses input nilai dilengkapi mekanisme kontrol agar
data penilaian yang masuk ke sistem bersifat lengkap dan akurat.

8) Perhitungan SAW

Sequence Diagram Proses Perhitungan SAW

3 O O ®

Adrar Page Proses SAN SAW Controter Ntai & Ranking Datafrase

—

5 Bt/ matrk

Gambar 2. Sequence DiagrarﬁmSistem

Sequence diagram menunjukkan interaksi pengguna dengan form, controller, basis data,
proses SAW, dan halaman ranking. Alur dimulai dari input data nilai, validasi dan penyimpanan,
pengambilan data untuk proses SAW, perhitungan normalisasi dan preferensi, kemudian hasil
ranking ditampilkan.
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Class Diagram - SPK SDN Rawacana

& Cepmrsency (5gunsaan et witem)

hgunakan daia Drosas parIunGn SAW < -« - -

Gambar 3.31 Class Diagram SPK SDN Rawacana

Class Diagram SPK SDN Rawacana memodelkan struktur sistem berbasis
objek yang disesuaikan dengan implementasi database pada Sistem Pendukung
Keputusan Penilaian Prestasi Siswa menggunakan metode Simple Additive
Weighting (SAW). Diagram ini menampilkan entitas utama yang digunakan dalam
sistem, yaitu users, activity_logs, kelas, siswa, nilai_siswa, mata_pelajaran, dan
kriteria. Setiap kelas memiliki atribut yang merepresentasikan struktur tabel pada
database, seperti primary key (PK), foreign key (FK), serta metode yang
menggambarkan operasi yang dapat dilakukan pada masing-masing entitas.

Relasi antar kelas menunjukkan hubungan data yang terdapat pada sistem.

Tabel kelas memiliki relasi satu ke banyak dengan tabel siswa, sedangkan tabel

Gambar 3. Class Diagram SPK SDN Rawacana

Class diagram memodelkan entitas utama sistem, antara lain users, activity_logs, kelas,
siswa, nilai_siswa, mata_pelajaran, dan kriteria. Relasi antarkelas disesuaikan dengan struktur
basis data. Diagram ini menjadi dasar untuk memahami struktur data dan operasi yang
digunakan sistem.

3.2 Implementasi Antarmuka

Antarmuka sistem disusun sesuai hak akses pengguna dan menyediakan navigasi untuk
pengelolaan data serta proses pengambilan keputusan. Halaman input nilai menjadi titik masuk
data penilaian, halaman perhitungan SAW menampilkan tahapan normalisasi dan nilai
preferensi, sedangkan halaman ranking menampilkan hasil akhir.
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j- Halaman Input Nilai Siswa

Gambar 4.10 Implementasi Halaman input nilai siswa

Halaman input nilai siswa digunakan untuk memasukkan nilai siswa
berdasarkan kriteria penilaian yang telah ditentukan. Pada Halaman ini,
pengguna dapat memilih siswa, kelas, semester, serta mengisi nilai sesuai
dengan kriteria yang digunakan dalam metode SAW. Data nilai yang
dimasukkan akan menjadi dasar dalam proses perhitungan sistem.

Nilai yang diinput pada Halaman ini akan diolah menjadi data awal
sebelum masuk ke tahap perhitungan. Oleh karena itu, Halaman input nilai

memiliki peran penting karena kualitas hasil perankingan sangat bergantung
Gambar 4. Implementasi Halaman Input Nilai Siswa
k. Halaman Perhitungan Saw

Kesimpulan dan Simulasi Rumus SAW

Masukkan nilai C1-C4

Gambar 4.11 Implementasi Halaman perhitungan SAW

Halaman perhitungan SAW digunakan untuk menampilkan proses
perhitungan nilai siswa menggunakan metode Simple Additive Weighting.
Pada Halaman ini, sistem menampilkan tahapan perhitungan seperti matriks
keputusan, normalisasi nilai, bobot kriteria, dan nilai preferensi. Setiap
tahapan tersebut membantu pengguna memahami alur perhitungan yang
dilakukan oleh sistem.

Tampilan perhitungan ini dibuat agar pengguna tidak hanya melihat hasil

akhir berupa ranking, tetapi juga dapat mengetahui bagaimana nilai tersebut
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Gambar 5. Implementasi Halaman Perhitungan SAW

I. Halaman Hasil Rangking

LAPORAN HASIL SPK PEMILIHAN SISWA TERBAIK
SDN RAWACANA

Adit Maruf

Gambar 4.12 Implementasi Halaman hasil ranking

Halaman hasil ranking digunakan untuk menampilkan hasil akhir dari
proses perhitungan SAW. Pada Halaman ini, sistem menampilkan daftar
peringkat siswa berdasarkan nilai preferensi tertinggi. Hasil ranking tersebut
menjadi informasi utama yang digunakan untuk mengetahui siswa dengan
nilai terbaik berdasarkan kriteria penilaian yang telah ditentukan.

Ranking dapat ditampilkan berdasarkan kelas maupun secara
keseluruhan untuk menentukan juara umum. Dengan adanya tampilan
ranking per kelas, guru dapat melihat siswa terbaik pada masing-masing kelas
dengan lebih mudah. Sementara itu, ranking umum membantu pihak sekolah

Gambar 6. Implementasi Halaman Hasil Ranking
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Laporan

Ranking Semua Siswa

Kohesi: Jurnal Multidisiplin Saintek
Volume 11 No S Tahun 2026

LAPORAN HASIL SPK PEMILIHAN SISWA TERBAIK

SDN RAWACANA

Gambar 4.13 Implementasi Halaman laporan

Halaman laporan digunakan untuk menampilkan hasil penilaian dalam

bentuk laporan yang siap dicetak atau diunduh. Laporan tersebut berisi

informasi mengenai data siswa, kelas, nilai preferensi, peringkat, dan

keterangan hasil penilaian.

Dengan adanya Halaman laporan, pihak sekolah dapat lebih mudah

menyimpan hasil penilaian sebagai arsip. Selain itu, laporan ini juga dapat

digunakan sebagai bahan pertimbangan dalam menentukan siswa berprestasi

di SDN Rawacana.

Gambar 7. Implementasi Halaman Laporan

3.3 Perhitungan SAW

Perhitungan dilakukan menggunakan empat kriteria benefit. Karena seluruh kriteria
bertipe benefit, normalisasi setiap nilai dihitung dengan rumus rj; = xj / max(x;). Nilai preferensi

kemudian dihitung dengan Vi = Z(w; x rj).
Langkah 1 — Matriks Keputusan

Alternatif C1 C2 C3 C4

A1 88 95 90 80

A2 92 90 85 85

A3 85 98 88 90
Tabel 2. Matriks Keputusan Data Uji

Langkah 2 — Menentukan Nilai Maksimum Tiap Kriteria

max(C1) = 92; max(C2) = 98; max(C3) = 90; max(C4) = 90.

Langkah 3 — Normalisasi Matriks

Karena semua kriteria merupakan benefit:

rij = Xij / max(x;)

Alternatif C1 C2 C3 C4

A1 0.9565 0.9694 1.0000 0.8889

A2 1.0000 0.9184 0.9444 0.9444

A3 0.9239 1.0000 0.9778 1.0000

Tabel 3. Hasil Normalisasi Matriks Keputusan
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Contoh normalisasi A1: C1 = 88/92 = 0,9565; C2 = 95/98 = 0,9694; C3 = 90/90 = 1,0000; C4 =
80/90 = 0,8889.

Contoh normalisasi A2: C1 =92/92 = 1,0000; C2 = 90/98 = 0,9184; C3 = 85/90 = 0,9444; C4 =
85/90 = 0,9444.

Contoh normalisasi A3: C1 = 85/92 = 0,9239; C2 = 98/98 = 1,0000; C3 = 88/90 = 0,9778; C4 =
90/90 = 1,0000.

Langkah 4 — Perkalian Bobot dengan Nilai Normalisasi

Alternatif 0,400xC1 0,250xC2 0,200xC3 0,150xC4
A1 0.3826 0.2423 0.2000 0.1333
A2 0.4000 0.2296 0.1889 0.1417
A3 0.3696 0.2500 0.1956 0.1500

Tabel 4. Hasil Perkalian Bobot dan Normalisasi
Langkah 5 — Menghitung Nilai Preferensi Setiap Alternatif
V1 = (0,400x0,9565) + (0,250x0,9694) + (0,200x1,0000) + (0,150x0,8889) = 0,3826 + 0,2423 +
0,2000 + 0,1333 = 0,9583
V2 = (0,400x1,0000) + (0,250x0,9184) + (0,200x0,9444) + (0,150x0,9444) = 0,4000 + 0,2296 +
0,1889 + 0,1417 = 0,9601
V3 = (0,400x0,9239) + (0,250x1,0000) + (0,200x0,9778) + (0,150x1,0000) = 0,3696 + 0,2500 +
0,1956 + 0,1500 = 0,9652
Catatan: hasil pada skripsi mencatat nilai preferensi A3 sebesar 0,9651. Selisih 0,0001 pada
penjumlahan di atas muncul karena angka normalisasi ditampilkan dengan pembulatan empat
desimal. Nilai sistem/hasil akhir yang digunakan dalam penelitian adalah nilai presisi
erhitungan sistem, vaitu A3 = 0,9651.

Peringkat Alternatif Nilai Preferensi Keterangan

1 A3 0,9651 Nilai tertinggi

2 A2 0,9601 Peringkat kedua
3 A1 0,9583 Peringkat ketiga

Tabel 5. Hasil Ranking Data Uji
Langkah 6 — Verifikasi Manual dan Sistem

Alternatif Hasil Manual Hasil Sistem Selisih Status
A1 0,9583 0,9583 0,0000 Sesuai
A2 0,9601 0,9601 0,0000 Sesuai
A3 0,9651 0,9651 0,0000 Sesuai

Dengan demikian,

Tabel 6. Verifikasi Perhitungan Manual dan Sistem

proses ranking tidak hanya menampilkan hasil akhir,

memperlihatkan seluruh tahapan perhitungan dari matriks keputusan, nilai maksimum,
normalisasi, pembobotan, penjumlahan nilai preferensi, hingga pengurutan alternatif
berdasarkan nilai akhir.

3.4 Pengujian Sistem

Pengujian black-box pada skripsi mencakup login dan autentikasi, fungsi Admin, Guru, Kepala
Sekolah, serta proses perhitungan SAW. Skenario yang diuji mencakup validasi input,
pengelolaan data, pembatasan hak akses, normalisasi, nilai preferensi, ranking, laporan, dan
sertifikat. Seluruh skenario pada tabel pengujian dinyatakan 'Sesuai'.

Kelompok Uji Cakupan Hasil
Login & autentikasi Login benar/salah, validasi, | Sesuai
logout
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Admin User, kelas, siswa, mapel, Sesuai
kriteria, nilai
Guru Data siswa, input/edit nilai, | Sesuai
ranking, laporan
Kepala Sekolah Ranking, filter, laporan, Sesuai
logout
Perhitungan SAW Bobot, normalisasi, Sesuai
preferensi, ranking, Top 10

Tabel 7. Ringkasan Hasil Pengujian Black-box

3.5 Pembahasan

Hasil penelitian memperlihatkan bahwa sistem mengintegrasikan proses yang sebelumnya
tersebar menjadi satu aplikasi web. Hal ini sejalan dengan penelitian terdahulu yang
menggunakan SAW untuk membantu pemilihan siswa berprestasi. Namun, penelitian ini
memperluas implementasi dengan tiga hak akses, pengelolaan data terintegrasi, tampilan
tahapan perhitungan yang dapat ditelusuri, ranking per kelas dan umum, laporan, sertifikat Top
10, serta verifikasi manual terhadap sistem.

Dari sisi metode, penggunaan empat kriteria benefit membuat proses normalisasi dapat
dilakukan dengan membagi nilai setiap alternatif terhadap nilai maksimum pada kriteria yang
sama. Bobot 0,400 pada nilai akademik memberikan kontribusi terbesar terhadap nilai
preferensi, diikuti sikap, kehadiran, dan ekstrakurikuler. Hasil uji menunjukkan bahwa
mekanisme pembobotan dan normalisasi menghasilkan nilai preferensi yang sama antara
perhitungan manual dan sistem.

Dari sisi implementasi, halaman perhitungan SAW menampilkan matriks keputusan,
normalisasi, bobot, dan nilai preferensi sehingga dasar ranking dapat ditelusuri. Fitur laporan
dan sertifikat Top 10 melengkapi keluaran sistem sebagai dokumentasi sekolah. Temuan ini
sesuai dengan tujuan penelitian yang menekankan pengelolaan data, perhitungan terukur, hasil
ranking, dan dokumentasi.

4, KESIMPULAN

Simpulan

Penelitian ini menghasilkan Sistem Pendukung Keputusan Penilaian Prestasi Siswa
berbasis web di SDN Rawacana menggunakan framework Laravel dan basis data MySQL. Sistem
mendukung tiga peran pengguna, yaitu Admin, Guru, dan Kepala Sekolah, dengan fungsi
pengelolaan data, perhitungan SAW, ranking, laporan, dan sertifikat Top 10.

Metode Simple Additive Weighting (SAW) diterapkan menggunakan empat kriteria bertipe
benefit, yaitu nilai akademik (C1), sikap (C2), kehadiran (C3), dan ekstrakurikuler (C4). Bobot
masing-masing kriteria adalah 0,400; 0,250; 0,200; dan 0,150. Seluruh nilai berada pada skala
0-100 dan dinormalisasi terhadap nilai tertinggi pada setiap kriteria. Nilai preferensi diperoleh
melalui penjumlahan hasil kali bobot dengan nilai normalisasi, kemudian siswa diurutkan
berdasarkan nilai preferensi.

Perhitungan pada data uji menunjukkan nilai preferensi A3 sebesar 0,9651, A2 sebesar
0,9601, dan A1 sebesar 0,9583, sehingga A3 menempati peringkat pertama. Hasil perhitungan
manual dan hasil yang ditampilkan sistem memiliki selisih 0,0000 pada seluruh alternatif.
Kesesuaian tersebut menunjukkan bahwa tahapan normalisasi, pembobotan, dan
pemeringkatan pada sistem telah mengikuti rancangan perhitungan SAW yang digunakan dalam
penelitian.

Berdasarkan pengujian black box terhadap fungsi yang diimplementasikan, skenario login
dan hak akses, pengelolaan data, input nilai, proses SAW, penyajian ranking, laporan, dan
pencetakan sertifikat memberikan keluaran sesuai hasil yang diharapkan. Dengan demikian,
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sistem dapat membantu sekolah menyajikan proses penilaian yang lebih terstruktur, terukur,
terdokumentasi, dan dapat ditelusuri sebagai bahan pendukung pengambilan keputusan.

Saran

Sekolah disarankan menetapkan mekanisme evaluasi berkala terhadap kriteria, bobot,
dan data nilai yang digunakan sebagai dasar penentuan nilai tertinggi setiap kriteria. Setiap
perubahan perlu mendapat persetujuan pihak yang berwenang serta dicatat agar dasar
penilaian tetap konsisten dan dapat ditelusuri pada setiap periode.

Pengembangan berikutnya dapat menambahkan riwayat penilaian antarsemester atau
antartahun, grafik perkembangan siswa, serta perbandingan hasil per kelas. Fitur tersebut akan
membantu sekolah meninjau perubahan capaian siswa tanpa mengubah proses perhitungan
utama yang telah diterapkan.

Sistem dapat dikembangkan dengan tampilan yang lebih responsif untuk perangkat
bergerak, notifikasi hasil penilaian, dan integrasi dengan sumber data akademik sekolah.
Integrasi perlu disertai validasi data agar nilai yang digunakan pada proses SAW tetap lengkap
dan sesuai periode penilaian.

Pengembangan lanjutan juga perlu mencakup penguatan keamanan akun dan
pembatasan hak akses, pencadangan basis data secara berkala, pengujian kinerja untuk jumlah
data yang lebih besar, serta uji penerimaan pengguna bersama Admin, Guru, dan Kepala
Sekolah sebelum sistem digunakan secara lebih luas.
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